Szamitastudomany gyakorlat

Kedd 08:30-10:00, LD 3-715
8. feladatsor

1. Jeldlje k-SAT azon kielégithet6 konjunktiv normalformak nyelvét, amelyekben minden kloz legfeljebb
k elemi, SAT-k pedig azon konjunktiv normélformékét, ahol minden véltozo legfeljebb k literalban fordul
els. Bizonyitsuk be (egyik volt el6adason), hogy

a) 2-SAT P-beli,

b) 3-SAT NP-teljes,

cf'™ SAT-2 P-beli,

d) SAT-3 NP-teljes.

2. Annak eldontése, hogy természetes szamok egy adott halmazat szét tudjuk-e osztani két egyenld részre,
NP-teljes.

3. Mutassuk meg, hogy a Steiner-fa feladat (adott csticsokat tartalmazé minimaélis feszitéfa keresése élsu-
lyozott grafban) NP-nehéz.

4. Adj egy (RAM gépen) O(n?) ideji randomizalt algoritmust, ami eldonti input A, B,C' n X n-es egész
matrixokrol, hogy A - B = C igaz-e. Melyik osztalyban van ez az algoritmus RP, co-RP és BPP koziil?

5. Eldonthetelen egy leirdséaval adott randomizalt, polinom idében futd Turing-géprsl, hogy igaz-e, hogy
minden z-et vagy legalabb 1/2 eséllyel elfogad, vagy biztosan elutasit.

6. Mutasd meg példaul a BPP-r6l, hogy ekvivalens definiciokat kapunk, ha

a) racionalis szamok az eloszlasok (amik meghatéarozzak, hogy mikor merre lépiink tovabb),
b) csak egy darab allapot van, ami 1/2-1/2 eséllyel 1ép két mésikba,

c) van egy véletlen szalagunk, melynek minden mez&je 1/2 eséllyel 0 és 1,

d) egy olyan pénzt ,dobalhatunk”, ami valamilyen ismeretlen, konstans p eséllyel lesz fej.

7.% Mutasd meg, hogyha az eloszlasrol csak azt tessziik fel, hogy rekurziv, akkor BPP ¢ EXP.

8. Legyen PP azon nyelvek osztalya, amikhez van minden inputra mindig polinomiélis idében futé rando-
mizalt Turing-gép, ami < 1/2 eséllyel hibazik.

a)™ Mutasd meg, hogy SAT € PP.

b)"" Mutasd meg, hogy ha a PP-t varhato futasidével definialjuk, akkor az igy kapott osztaly pontosan a
rekurziv nyelvek osztélya lesz.

9."" Hogyan tesztelhetjiik le gyoran (vagyis poly log(q) id6ben), hogy ¢ primhatvany-e?

A kurzus honlapjan (http://gilyen.hu/teaching/Szamtud_2025.html) elérhetSek a (javitott) feladatsorok
és az Oraval kapcsolatos egyéb tudnivalok. A hazi- és csillagos feladatokat a kovetkezs gyakorlat elStt tudjatok
beadni, illetve csillagos feladatokat egészen addig amig azokat ,le nem 16jiik” el6adason vagy gyakorlaton.
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