Szamitastudomany gyakorlat

Konzultacio 2. zh eldtt
Mintafeladatsor: https://domotorp.web.elte.hu/teaching/szamtud20/szamtudZH2.pdf
e Innen a 2. és 4. feladat nem relevans, mi nem vettiink kommunikaciés bonyolultsagot.

e Az 5. feladat kicsit nehezebb, most arra nem tértiink ki (ez ilyen COVID-os zh volt, ennél kénnyebb
lesz idén).

e A tobbi feladatot megbeszéltiik a konzultacion. Innen par tanulsag.

NP-beli nyelvek alternativ ekvivalens definiciéja: L € NP ha létezik polinomiélis idében futé Turing
gép T amire teljesiil, hogy

e minden w € L sz6 esetén létezik poly(|w|) hosszi tand ¢, hogy T elfogadja a (w,t) part
e minden w ¢ L sz6 esetén barmely ¢ tantira T nem fogadja el a (w,t) part

NP-teljes annyit jelent, hogy NP-beli (dltaldban kénnyii latni) és NP-nehéz, vagyis hatékony meg-
oldasa révén minden mas NP-beli nyelv is hatékonyan megoldhatova valik. Az NP-nehézséget vissza-
vezetéssel szoktuk belatni egy mér ismert NP-nehéz problémara (példdul el6adason volt, hogy SAT az
NP-teljes). Ilyenkor van egy L nyelviink amirél azt akarjuk belatni, hogy NP-nehéz, és éltaldban ke-
resiink egy hasonlo ismert Lene, NP-nehéz nyelvet, valamint egy f: ¥* — X* | eloretold” fiiggvényt, amire
W € Lyensz < f(w) € L. Ekkor, ha f hatékonyan szamolhaté, akkor nyilvanvals, hogy L hatékony felis-
merése révén Ly.p.¢, elemeit is hatékonyan fel tudjuk ismerni: ez maga a visszavezetés. Figyelem a nehézség
visszavezetéséhez ,eloretold” fiiggvény kelll Ebbe bele lehet zavarodni ha valaki nem figyel eléggé!

Gondoljatok végig, hogy mi a j6 nyelv Lyens,s, és mi a jé eléretold fiiggvény az 1,3,7 feladatokban! Most
par tipp a feladatok megoldasahoz, ha szeretnétek gyakorolni csak akkor olvassatok el ha megakadtok.

1) Visszavezetés a graf 3 szinezhetGségre. f: vegylink fel a graf mellé még pér fiiggetlen cstcsot.

3) Visszavezetés a SUBSET-SUM-ra. f: vegyiik a szamok listdjaba még be a k+1, S —k+1, S+ 1
szamokat, ahol S az Osszes szam Osszege a SUBSET-SUM-ban és k a keresett részosszeg.

7) Visszavezetés Hamilton-kor probléméra, pontosabban ennek egy varidnséra, ahol olyan Hamilton
kort keresiink ami tartalmaz egy elére megadott e élet. (Ez a varidns nyilvan NP-nehéz, kiilon
ellenérizzétek!) Input G (V,E),e € E, amit f elképez G', H'-be ahol G' = (V' E") és V' pedig
n— 1 14j cstcs v, vy, ..., v),_, hozzavételével jon létre, ahol n az eredeti csicsok szama. Léasd mellékelt
foté — sajnos a kék kréta inkabb kékes fehér. Az 1j cstucsok és élek szinesek, az eredeti élek fehérek.
H' a kék szinti élekbdl &ll és e-bél ahol feltettiik, hogy e = (v, v,,).

Végil a 6. feladatot beszéltiik meg, itt elég belatni, hogy RP = BPP. FEz pedig azért van mert
ha NP = BPP, akkor BPP-ben tudunk hatékonyan tanikat keresni is! Valéban ha L € NP akkor a
(w,t') parok L' nyelve is NP-beli ahol (w,t') € L’ ha van olyan ¢ polinomiélis hosszi tani ami t'-vel
kezdddik és T' elfogadja t-t taniként a w € L széhoz. t' méretét egyesével novesztve tudunk tehat tanit
keresni L/ seg1tsegevel L-beli szavakhoz. Ha taldlunk tanit, akkor elfogadjuk a szét, ha nem taldlunk akkor
elutasitjuk. Igy ha w ¢ L akkor sosem fogadjuk el w-t. Ugyesen valasztva az ismétlések szdmét viszont
minden w € L-re taldlunk majd nagy valdsziniiséggel tanut, ezért nagy (legaldbb 0.5) valdszintliséggel
elfogadjuk w-t
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