Szamitastudomany gyakorlat

Kedd 12:15-13:45, LD-00-718
9. feladatsor

1. Mutassuk meg, hogy a Steiner-fa feladat (adott csicsokat tartalmazé minimaélis feszitéfa keresése
élsulyozott grafban) NP-nehéz.

2. Adj egy (RAM gépen) O(n?) idejli randomizalt algoritmust, ami eldonti input A, B,C' n x n-es egész
matrixokrol, hogy A - B = C igaz-e. Melyik osztalyban van ez az algoritmus RP, co-RP és BPP kozil?

3. Eldonthetelen egy leirdasaval adott randomizélt, polinom idében futé Turing-géprdl, hogy igaz-e, hogy
minden z-et vagy legaldbb 1/2 eséllyel elfogad, vagy biztosan elutasit.

4. Mutasd meg példaul a BPP-rol, hogy ekvivalens definiciokat kapunk, ha

a) raciondlis szamok az eloszldsok (amik meghatarozzdk, hogy mikor merre lépiink tovabb),
b) csak egy darab édllapot van, ami 1/2-1/2 eséllyel 1ép két masikba,

c) van egy véletlen szalagunk, melynek minden mezéje 1/2 eséllyel 0 és 1,

d) egy olyan pénzt ,,dobdlhatunk”, ami valamilyen ismeretlen, konstans p eséllyel lesz fej.

5.* Mutasd meg, hogyha az eloszlasrol csak azt tessziik fel, hogy rekurziv, akkor BPP ¢ EXP.

6. Legyen PP azon nyelvek osztalya, amikhez van minden inputra mindig polinomialis idében futé rando-
mizalt Turing-gép, ami < 1/2 eséllyel hibazik.

a)"™ Mutasd meg, hogy sAT € PP.

b)™ Mutasd meg, hogy ha a PP-t varhat6 futdsidével definidljuk, akkor az igy kapott osztaly pontosan a
rekurziv nyelvek osztalya lesz.

7."F Hogyan tesztelhetjiik le gyoran (vagyis poly log(q) id6ben), hogy ¢ primhatvény-e?

Javitott feladatsorok ahttp://gilyen.hu/teaching/Szamtud_2022.html honlapon, ahol egyéb infok is talalhatoak
az o6rarol. Hazi feladatokat e-mailben vagy papiron adhattok be a kovetkez6 oraig, illetve csillagos feladatokat a
kovetkezo zarthelyiig.
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